A kaposzta is megmarad...?
Energiahatekonysag, mint a klimavaltozas
egyik fo megoldasa
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< A klimavaltozas kihivasa

< Az ,ingyenebeéed™
1 Energiahatékonysag es a klimavaltozas mérséklése
-1 A legb6segesebb ,ingyenebéd”: épiileteink

< A belakatolasi jelenseg kockazata

< Mit és hogyan fizetiink az ,ingyenebedert™:
1 Jarulékos hasznok

< Miert nehez ingyenebedet kapni
-1 Akadalyok
< Megoldas:
NN,

1 az uzleti szféra killonlegesen fontos utmutato fog
szerepe Magyarorszagon
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A klimavaltozas kihivasa
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Sok valtozas

A homérseklet, a tengerszint

j el ZI a g I O b él I S és az északi félteke hotakardjanak valtozasai
felmelegedést
> A |légkori vizgbz £

novekedése

>agleccserek AZ €ghajlatvaltozas " /-

visszava MAar nem i
Az Eszaki JeodNegkérdojelezheto =

7 Z:. nofedettseqg
tenger jegtakarojaiic L A _
zsugorodasa EK
>A szélséséges |

homeérsékletek

gyakrabbi eléfordulésa Forras: Susan Solomon, aprilis 10, CEUT
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Rhone gleccser, Svajc

1859 és 2001
Retreat of 2.5 km and 450 M elevation
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ten, Osterreich
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Temperature Anomaly {C)
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A2 SZCENARIO B2 SZCENARIO

Evszakos
hémerséklet-
valtozas (°C) a
Karpat-medence
tersegére a 2071-
2100
Idoszakra, A2 (bal
oldalon)
Illetve B2 (jobb
oldalon) szcenari6
esetére

TAVASZ (M-A-M)
 TAVASZ (WAM)

" NYAR {J-0-A)

Forras: Bartholy Judit:
EGHAJLATVALTOZASI
FORGATOKONYVEK
HAZANK TERSEGERE
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HOMERSEKLETVALTOZAS (°C)
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Lehetséges magyarorszagi éghajlatvaltozas
PRECIS, A2 forgatokdnyv, 2071-2100

VARHATO IDOSZAKI VALTOZAS

VARHATO HAVI VALTOZAS

Forras:

Hémérseklet- Csapadék- Hémérseklet- Csapadék-
novekedeés valtozas novekedeés valtozas

) December  4-6°C (-10%) - (+70%)

TEL 4-5°C (-10%) - (+50%) | January 4-5°C (+10%) - (+70%)

February 3-4°C -10%) - (+30%)

March 3-4°C -30%) - (+10%)

TAVASZ 4-5°C (-40%) - (-20%) | April 3-4°C (-40%) - (0%)

May 9-6°C -50%) - (-30%)

June 6-7°C (-30%) = (-10%)

NYAR 71-9 “C (.4[}%] i [.2{]%} July 9-10°C (-40%) — (-20%)
(August 8-10°C (70%) - (-40%) ]

. \September  6-8°C (-100%) - (-50%)

6sz 5-6°C (-50%)-(-20%) | October  4-5°C (40%) - (0%)

November  3-5°C [-10%) - (+50%)

Bartholy Judit: bemutat6é az IPCC rendezvényen, CEU 2008. marcius
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A klimavaltozas hatasal

< Minden foldrészen megfigyelt trend - globalis szint

< Legfobb hatasa alapvetéen a rendelkezésre allo viz
csOkkeneéesére vezetheto vissza

Fig 3.4.WG II: Az éves vizhozam véaltozasa 2041-60-ra 1900-70-hez viszonyitva (under the SRES A1B
emissions scenario, based on 12 models)







Az éghajlatvaltozas merséklése érdekében
lényegesen csokkenteni kell az UHG

n Ve Vd
Kibocsatasokat
Az SPM 7, WG Ill alapjan. Kibocsétasi Gtvonalak a mérséklesi
Avilag atlaghdémérsékletének a5 SZOBNAMOKNOZ |

Stabilizacios célok:

stabilizadlasahoz a l1égkéron beldli

s

41 m E:850-1130 ppm CO,-ekv.

30 -

stabilizaciodja szikséges -> | ® D:710-850 ppm COZ'eEV-

. 4z P , 7 C:590-710 ppm CO,-ekv.

a kibocsatasoknak tetézniuk kell és 254 ® " ppm e

, . 1 m B:535-590 ppm CO,-ekv.

utana visszaesniuk (SPM 18 WG IlI) A2: 490-535 ppm CO,-ekv.
20

Minél alacsonyabb a megcélzott stabili-
zacios szint, annal hamarabb kell
tetéznidk a globalis kibocsatasoknak

A novekedés 2,8-3,2°C-n valo korlato-
zasahoz a kibocsatasoknak 25 éven
belll kell tetéznitk

A globalis atlaghémérseklet néveke-
désének az iparositas el6tti szinthez
képest 2-2,4°C-n valo6 korlatozasahoz a
kibocsatasoknak 15 éven belll kell
tetdéznilk és aztan 2050-ig a mai szint
kb. 50-85%-ra csOkkenniltk

Forras: IPCC 4. Ertékeld Jelentés, 2007

CO, kibocsatas vilagszerte (GtC)

15

10

W Al: 445-490 ppm CO,-ekv.

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

Multigaz és csupa CO, tanulmanyok 6sszesitve
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A 1750 es 2005 kdzott mar elkdtelezett melegedés
valosziniliségeloszlasa
az atbillenépontok es a hémerseékleti hatarok ttikrében

0.6 ,Még a legagresszivebb CO2
csOkkentés is csak enyhiteni
tudja atovabbi felmelegedés
hatasait, de nem képes
csbkkenteni a GHGs hatast,
amelynek eredmeéenyeképpen
mar 2,4 Celsius fokos
melegedésre koteleztik el a

foldet”
(Ramanathan and Feng 2008,
Atmospheric Environment).

037

Probebility density of warming ("C™)

p— fealized wamming

S

0.0
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Committed GHGs warming as of 20¢5 ('C)




Azonban, a feladat megoldhato:

“+“Az 0sszes vizsgalt stabilizalos szint elérheto,
kivitelezhetd olyan technologiak fejlesztesével,
amelyek jelenleg rendelkezésre allnak vagy
amelyeket varhatoan az elkovetkez6
évtizedekben hoznak forgalomba”
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Nem is teszi tonkre a gazdasagot

(&S VI8 W
“* Az 550ppm CO2e kibocsatas OF CLINATE CHANGE
merséklésenek varhatd koltsége megfelel a

2050-es GDP1%-nak

“* Azonban, hatasa az életszinvonalra csekély

Jaz OECD orszagok gazdasagi novekedése
varhatdéan 200% folott lesz 2050-re,

_la fejl6db orszagoké pedig akar tébb, mint 400%-
ot is elérheti).

3CSEP




...elviselheto koltsegek
(for stabilisation scenario of 445-535 ppm CO2-eq)

GDP a
GDP klimavaltozéas
hatasanak
mérseklés nélkil

GDPa\ -
klimavaltozas : |
hatasanak
eroteljes

_ _ mersektésével 1 — 5
jelenlegi <1 év I




Aggregate Impacts of Climate Change

A klimavaltozas aggregalt hatasai

2000 2050 2100 2150 2200

- —a
L =
L I

13.8

Baseline Climate, market impacts + risk of catastrophe

P
L
]

High Climate, market impacts + risk of catastrophe
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Tobb legyet egy csapasra:
az energia hatekonysag novelésenek
szerepe a klimavaltozas
merséklésében

CENTER FOR CLIMATE CHANGE
AND SUSTAINABLE ENERGY PoLICY
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CENTRAL EUROPEAN UNIVERSITY

A hangsuly az epuletek hatékonysaganak
javitasan van

R
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Globalis GHG csokkentés koltség gorbegje -

McKinsey

Abatement cost

= peciice h Cugﬂ;csm
&0 Degraded forest reforestation—
ety _ iron and steel CCS new buikd -
sp F Residential electronics Nudear — ~oal CCS new buid
— Residential appliances
i | i . Pasturetand afforestation — % g
~ Retrofit residential HVAC -
Degraded land restoration Solar C5P
30 ¢ — Tillage and residue management Py
0 L Insulation retrofit {residential)
- _ s full ke Buikding effidency new build
Waste recyding
0
10 s K1 K 38
10 Organic soil restoration Abatement
Geothermal potential
-20
Grassiand management GiCO.e
-30 Reduced pastureland conversion PeT year
= Reduced slash and bum agriculure comversion
A0 | Power plant
— Small hydro biomass co-firing
50 T R AT N, | Reduced intensive
— Rice management Sgricuiiure COMyersaon
60 - Efficiency improvements other industry L High penetration wind
0 = Electricity from landfill gas

= Clinker subsiitufion by fiy ash
Cropland nutrient management

Motor systems efficiency

L Insulation retrofit (commercial)

| = Lighting - switch incandescent to LED (residential )



A legboségesebb ,ingyenebéd”:
az epuleteink

CENTER FOR CLIMATE CHANGE
AND SUSTAINABLE ENERGY PoLICY
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Az Uveghazhatasu gazok mérseklésének 2030-ra
becsllt szektoronkenti potencialja kilonb6z6
aoncozeq, KOItS€gkategoriakban, atmeneti gazdasagokban

1

Koltsegkategoriak* (US$/tCO2eq)
09 B<20 0O<0 m@m0-20 m20-100 -
0.8 ]
0.7
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0.3
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. R =
: 2 Z - \ s
Epiletek Ipar Mez6gazdasag Energiaellatas Erdészet Hulladék Kdzlekedés f

\m__) ’
* Az éplletek, erdeszet, hulladék és kozlekedés teriiletein 3 kategoridba van osztva a potencidl: negativ nett6 koltseg, 0-20 US$/tCO, és 20- &\
100 US$/tCO,. Az ipar, mezdgazdasag és energiaellatas terlletein 2 kategoriaba van osztva: 20 US$/tCO, alatt és 20-100 US$/tCO,.
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CO, kibocsatas [*] Magyarorszagon,
vegfelhasznalokra lebontva, 2004

Atalakitasi szektor és
nem-felhasznalok

mez&gazdasag

Kozlekedés

[*] A szektorok altal fogyasztott a&ramhoz kapcsolddo kibocséatasokkal egyutt

Forras: 0sszeallitva az ODYSSEE NMS (2007) alapjan, mint Aleksandra Novikova ltal idézet! cmm—
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Az alacsony kibocsatasu epiteszet
szerepe a merseklésben

“»Kevés olyan szektor van, amirél tudjuk, hogy a
megléevo know-how-val meg tud felelni az
ambicidzus klimacéloknak

Photos from Gunter Lang




Passziv éplletek energia felhasznalasa
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Passziv napenergiat hasznald épuletek




rS_halL we ask semé

friends round
to keep the reem

temperature Up ¢
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De mennyibe kerll a beugro az
Jngyenebédre”?

CENTER FOR CLIMATE CHANGE
AND SUSTAINABLE ENERGY PoLICY
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Frankfurt/M Germany Sophienhof
FAAG/ABG Frankfurt Architect Fuessler

,,_? . Lakoepuletek

.M 160 dwellings

il 14 767 m2
Passive House Technology
15 kwh / m2 per year

¥ |

#7 b s

oo

Extra koltség
= a teljes koltség 3-5%-a

VAR Meg tudjuk fizetni? Megtérulés: 9 - 10 év

© OECDYIEA, 2008

Jens Lausten, Copenhaaen 2009, © OECD/IEA, 2009



...nem kellene, hogy (sokkal) tobbe

kertljon
LEED % Energia megtakaritas Premium
Level Brutté energia Nett6 energia kéltseg
felnasznalas felnasznalas
eseten eseten
Certified 18 28 10°0.66% .|,
eziist 30 30 | 211%
arany 37 48 ‘el 1.82%

Lo o ot




Koltség hatekony épitési gyakorlatok 1

Economics of the new Oregon Health and Science University building.

Tételek

Ossz projekt koltség $145.4 million
Energia hatékonysaqi jellemzdk $975,000
PV rendszer $500,000
Napenergia rendszer $386,000
Uzembe helyezés $150,000

Osszkaliséd $2.01"1°000
°® ¢ - s ®e
Megtakaritds a muszaki rendszerben $3,500,000
A meqgtakaritott tertilet értéke $2,000,000
'Ne;gé koltséqg -$3,489.000
®e, ©e, . o0 ®
Megbecsiilt éves®mikddés Lm"ugégmegtakarl'té§ PTYY X o$60(3,600

3CSEP




Koltség hatekony épitesi gyakorlatok 2

«Comparison of component costs for a building with a conventional VAV mechanical system and
conventional (double-glazed, low-e) windows with those for a building with radiant slab heating
and cooling and high-performance (triple-glazed, low-e, argon-filled) windows, assuming a 50%
glazing area/wall area ratio.
*Costs are in 2001 Canadian dollars for the Vancouver market in 2001, are given per m2 of floor
area, and are based on fully costed and built examples over a 3-year period.

Epllet részei Hagyomanyos Eplilet Nagy teljesitmenyu
. e|oulet2
Uvegezés $140/m $190/m
2 2
Miszaki rendszer $220/m2 $140/m2
Elektromos rendszer $160/m $150/m
2 2
Bérl6i igények $100/m $70/m
........"' .."........
Bemlagassag 4.0m
| 2
Jota $620/m

Felhasznalt energla

00 .ISGkMMZ’W. 00




“EU-s éplletek — aranybanyak
a CO2
csOkkentése, energiabiztonsag, munkahelyterem
tés, es alacsony jovedelmdi lakossag
problémainak megoldasa szempontjabol”

Felvjithaté energia
Fosszilis energia

Elétte SOLANOVA

Forras: Claude Turmes (MEP), Amsterdam Forum, 2006
Tovabbi informéacid a Solanova-rél: www.solanova.eu

3CSEP



http://www.solanova.eu

Megtakaritas feltjitassal — példa

Passziv épulet alapelvére

Felujitas elott &pité feltjitas

T | — B - _ O T = -
Tobb, mint 20% 15 kWh/(mZa.)M

150 kWh/(mz2a) 5

Source: Jan Barta, Center for Passive Buildings, www.pasivnidomy.cz, §E§\§E§)6



http://www.pasivnidomy.cz

A letezo éplletekben , Factor 10”
csOkkentes lehetseges

Frankfurt Refurbishment using Passive House Technology

o
—
| -
o
—
&)
©
LL

Energy
Efficiency. | &¢/)

| A letez6 éplleteket ujra kell

W. 1. N berendezni 40-50 éven belll

© OECDYIEA, 2008

Jens Lausten, Copenhagen 2009 March, © OECD/IEA, 2009



A belakatolasi jelenség

Hogy a taroba zarjuk ezt el? o

A kicsi, ami nem szép?
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Panelfelujitasi programban részt vevod épiletek flitési fajlagos

hofelhasznalasanak alakulasa
(akarmelyik varos)

300,000

250,000 235,570

230,784 228,894

200,000 193,335

171,956

144,538
150,000

-36%

100,000

H. . NY. H. NY.F.

H: Homlokzati hészigetelés ™ 3 éves atlag korrigalt fajlagos
H: NY. Homlokzat_l h(l?sz_lgeteI(,aS, nyll'flszgr(,) csere o ® 2007/2008. évi korrigalt fajlagos
H: NY. F. Homlokzati hdszigetelés, nyilaszaro csere, fatéskorszerisites

Source: Pajer Sandor, SZEPHO Zrt., KLIMAVALTOZAS - ENERGIATUDATOSSAG —~ENERGIAHATEKONYSAG. V.
Nemzetk6zi Konferencia, SZEGED, 2009. aprilis 16-17.




Belakatoljuk magunkat?

Vegso fatési-hitési energiafogyasztas Magyarorszagon

2050-ig 4 forgatokdnyv alapjan

Végsé energiafelhasznélas, TWh /Ev

70

Végso6 Energiafelhasznélas — Négy forgatokdnyv
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Nem csak ,ingyenebéd”, hanem
fizetnek is érte...

A magyar epuletszektor energiahatékonysag-
novelésenek (mely feltjitasanak) jarulékos hasznai




Energia-hatékonysagi beruhazasokhoz
szUks. befektetesi igény vs. energiakoltseg-

meqgtakaritas, akossal szektor

<0 29,4%

0-20 33,4% 5,8 13,6 19,0

. Yo0n%
Forras: CEU — KVVM 2008,
http://www.kvvm.hu/cimg/documents/Klimapolitika_tanulmany.pdf 4

3CSEP



http://www.kvvm.hu/cimg/documents/Klimapolitika_tanulmany.pdf

Befektetesi igény vs. megtakaritasok
energiahatékonysagi beruhazasokkal,

Magyar kdzépuletek

Beruhazasi kdltseg es

CO2 megtakaritasok 2025-ben | Energia megtakaritasok 2025 | energiakdliség megtakaritasok
Az alap- Az alap-

CO2 merseklés forgatokonmyvi forgatokonyvi Kumulativ
potencial COs, vegso energia- | Kumulativ | energiakoltzeg
koltseg- kibocsatasok %- felhasznalas %- | beruhazasok | megtakaritasok

csoportokban Kumulativ a Kumulativ a 2008-2025 2008-2025

Euro/t CO: kt COzfev % GWalev %o mill. EURO mill. EURO
<0 684 14,9% 2958 7.1 ':'.r'i[ 843 2465
< 20 717 15,7% 3124 18,0% 964 2539
< 100 813 17.8% 3601 20.8% 1417 2784
< 300 1078 23.6% 4929 28 4% 3323 3448
Osszesen 1094 23.9% 2005 28.9% 3911 3042

Forras: Urge-Vorsatz és Korytarova, KVVM, 2009

3CSEP




Tovabbi jarulékos hasznok

“* A magyar éves foldgazimport kb. 40%-a
sporolhatd meg




Energiabiztonsagi hozadekok

s+ Csokkend foldgazimport
1 A mélyfelujitasi forg.kbnyvek a 2008-as netto féldgazimport kb.
40%-anak megfelel6 foldgazt takaritanak meg

1 Ez kOzel kétszerese a 2008-ban Magyarorszagon kitermelt

fgaznak

PJ

500

450

400

350

300

250 A

200

150

100

50

Natural gas saved (year 2050) compared to imports and production

. .

Net Natural Gas Imports  Natural gas production
(2008, IEA) (2008, IEA)

S-DEEP

Scenario

S-SUB

S-BASE

3CSEP




Tovabbi jarulékos hasznok

N/
0‘0

“* Az energiaszegényseg eltinhet

- kb. 1500 — 2500 halaleset tulajdonithato
. évente energiaszegenységnek

MAGYARORSZAGON JIMagyar atlag 2007 vegén megutotte a sok
| orszagban hasznalt energiaszegényseqi
e — hatart (>10% jovedelembdl

y energiaszamlakra) — azota meg
rosszabbodott?

I Kb. masfel millio ember nem tudja
megfeleléen flteni az otthonat
“* Munkahelyteremtés

JKb. Negyedmilli6 munkahelyet varupkeg;

melyfelyjitasi programtol
3CSEP




Mely ill. szuboptimalis felujitasi forgatokdnyvek
kdzvetlen és kozvetett foglalkoztatasi h@tasai
(egyelore indukalt effektusok nélks

<
.\b

350.00
300.00 o
O e%rgiaszektor
50,00 eszteségének
' kozvetett hatasai
200.00 o Kozvetlen foglal-
koztatasi hatasok az
150.00 energiaszektorban
Az épitési
100.00 befektetések

kOzvetett hatasai
50.00

O Kozvetlen
foglalkoztatasi
hatasok az épitésben

S-DEEP1 S-SUB

f ol o e 1

[ 4



Az Uzleti élet haszna az energiatakarékos
épulletekbdl

<+ Energiatakarékos epuletek eseten: A
1 a munka termelékenység kb 6-16%-kal emelkedik

1 a tanulok teszt eredményei kb 20-26%-0s gyorsabb
tanulast mutatnak

1 Az influenza és megfazas aranya akar 20%-kal is
csbkkenhet, amely csupan az USA-ban évi 10 milliard

dollar megtakaritast jelent

“»Az energiatakarékosabb épiiletek eés az ebbdl eredd hatékonyabb
bels6 kdrnyezet évi 6-14 milliard USD megtakaritast eredményez
(legzesi megbetegedések csokkenése); 1-4 milliard (allergia és
asztma csokkenese); 10 - 30 milliard (épulet szindroma betegség
csOkkenése); 20-160 milliard USD (a dolgozok egészseégtol

TN

flggetlen teljesitményének kdzvetlen javulasa) \ N "
.I‘{
A\ Climate Foundation S




Ha a pénz az utcan
hever, miért nem vessziuk
fel?

CENTER FOR CLIMATE CHANGE
AND SUSTAINABLE ENERGY PoLICY

CENTRAL EUROPEAN UNIVERSITY

Az energiahatékonysag korlatai



Az energia hatékonysag

korlatal

“* Nem megfelel6 tajekoztatas, informacio

<* Az energia arak nem a valos koltsegeket tiikrozik
(tAmogatasok es az externaliak nem megfelel6
elszamolasa)

“*» Nehéz hozzaférni a finanszirozasi forrasokhoz

< Informaciohiany, szakértelem, szakérték es a tudatossag
hianya

< Misplaced incentives
) Tulajdonos/lako, épitdé/bérl6
] Térvényhatosag/intézmény

*:* Tranzakcios koltsegek

* A hagyomanyos epulet tervezesi folyamatok
korlatal, szétaprozott ipar

<+ Egyeb akadalyok

3CSEP




Tehat, hogyan tudjuk ,felvenni” a
péenzt?

< Allami rendelkezések

_1Energia arak
rogzitése, szabalyozas, 6sztdnzes, karbon
arazas

IStandard berendezeések, épilet kodok
, Stb.

< Uj Uzleti modellek
JESCOs

Supplying energy SERVICES vs. energy
FUELs

«» Példamutato vallalkozasok
1 a kdzszfera kettds vezetd szerepe

(P4

3CSEP
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Mit tehet az Uzleti szféra?

< Utmutatas jo példak alapjan

\ "“ '\’.""

[ 4

3CSEP




Zarszo

<+ Az éghajlatvaltozas eévszazadunk egyik legnagyobb kihivasa
] Magyarorszag kulondsen seérulékeny, az alkalmazkodasra
muszaj most elkezdeni felkésztilni
< De a kihivas megoldhatd, és nem rokkan bele a gazdasag...
% ...S0t, jelentbs Uzleti lehetb6ségek is rejlenek a megoldasokban

< A nagyon energiatakarekos éptuletek jelentik az egyik 6
megoldast Magyarorszagon (és vilagszerte) az
éghajlatvaltozas kihivasara

< A belakatolasi jelenséget fontos elkertlni — nem szabad a
kGzepessel megelegedni

< Nemcsak, hogy megmarad a kaposzta, de fizetnek is az
Ingyenebédert:
1 Az energiahatékony épluletek jelentés 6sszgazdasagi-tarsadalmi,
valamint egyeni és Uzleti haszonnal is jarnak

< Az Uzleti szferanak itthon kilonosen fontos a vezet6, ut
szerepe, hogy az atalakulas beinduljon
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KoszonOm a figyelmet
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A HVG engedélyevel

- Mindig esak igérgetik ezt a globalis
felmelegedést, csak igérgetik, de figyeld
meg: ezt az igéretiiket se fogjak betartani!

Urge-Vorsatz Diana

Center for Climate Change
and Sustainable Energy
Policy (3CSEP)

CEU

http://3csep.ceu.hu

Email: vorsatzd@ceu.hu
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